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Definicao

O que precisamos saber para poder implementar?




Animacao

e Insercao e Remocao
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Definicao

Uma lista encadeada é "uma estrutura de
dados recursiva que é ou vazia (nula) ou uma
referéncia para um nodo possuindo um item

genérico e uma referéncia para uma lista

encadeada" (Sedgewick, 2011)
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Definicao

O nodo é uma entidade abstrata que pode
armazenar qualquer tipo de dados além da
referéncia ao proximo nodo que que
caracteriza o seu papel na construcao da
lista encadeada
(Sedgewick, 2011)
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'“\'4{ Lista Simplesmente Encadeada

Arranjo da memoria de uma lista encadeada
e O Nodo possui dois atributos: um
i) (dado que pode ou nao ser parametrizado) e

um outro

e Define-se o0 Nodo dentro da classe em que

se deseja utiliza-lo e tornamos o mesmo

privado, pois ele nao é destinado para ser

usado pelos clientes (Sedgewick, 2011)
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Lista Simplesmente Encadeada

Arranjo da memoria de uma lista encadeada

e Como com qualquer tipo, criamos um objeto
o do tipo invocando o new

Nodo( ) (com ou sem argumento dependendo

das definicoes do construtor) (sedgewick,
2011)
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ga-:;‘-'.- ~ Lista Simplesmente Encadeada

Arranjo da memoria de uma lista encadeada

e Numa lista encadeada, para cada novo
) elemento inserido na estrutura, alocamos
um espaco de memoria para armazena-lo.
Desta forma, o espaco total de memoria

gasto pela estrutura é proporcional ao

numero de elementos nela armazenado.
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Lista Simplesmente Encadeada

Arranjo da memoria de uma lista encadeada

e Como nao podemos garantir que o0s
.* elementos armazenados na lista ocuparao
um espaco de memodria contiguo, nao

possuimos um acesso direto aos elemntos

{}' da lista (Celes, Serqueira e Rangel, 2004)
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4 Lista Simplesmente Encadeada
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Arranjo da memoria de uma lista encadeada

B * Em outras linguagens, alem de alocar
[ dinamicamente os dados na memodria, é
A necessario, também, liberar os espacos que
nao estao mais sendo utilizados

e Como ja sabemos, programas em Java nao
liberam explicitamente memoria alocada

dinamicamente.

e O Java utiliza uma
automatica sobre objetos aos quais nao se
faz mais referencia em um programa
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Arranjo da memoria de uma lista encadeada

- Para percorrer os elementos da lista é
necessario guardar o encadeamento dos
A mesmos.

e Isso é realizado por meio da referéncia
(ponteiro) ao préoximo elemento da lista (do
mesmo tipo da propria classe que o esta
referenciando) (Celes, Serqueira e Rangel, 2004)

L
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. ~ Lista Simplesmente Encadeada

Arranjo da memoria de uma lista encadeada

- Para percorrer os elementos da lista é
necessario guardar o encadeamento dos
i mesmos.

e Isso é realizado por melo da
mesmo tipo da proéopria classe que o esta
referenciando) (Celes, Serqueira e Rangel, 2004)
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. ~ Lista Simplesmente Encadeada

Arranjo da memoria de uma lista encadeada

- Para percorrer os elementos da lista é
necessario guardar o encadeamento dos
i mesmos.

e Isso é realizado por melo da
mesmo tipo da proéopria classe que o esta
referenciando) (Celes, Serqueira e Rangel, 2004)
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Arranjo da memoria de uma lista encadeada

Inicio

Adaptado de (CELES, CERQUEIRA, e RANGEL, 2004)
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02 Implementacoes

Vamos colocar a mao na massa!!!
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\. Lista Simplesmente Encadeada

e lniciamos com uma classe aninhada
que define a abstracao do Nodo .‘

private class Nodo {
int dado;
Nodo proximo;

private class Nodo {
Item dado;

Nodo proximo;
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e A lista encadeada tera como atributo

um ponteiro para o primeiro Nodo da .‘
lista (inicio) que por sua vez é |
inicialmente nulo (null)

public clas: L15taEncadeada {
private Hnia nicia

private class Nodo {
int JjJ-.
MNodo proximo;

public ListaEncadeada(){
inicio = null;
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N4 VLista Simplesmente Encadeada
" Insercao de um novo Nodo no inicio da
lista encadeada |
1.A de um novo Nodo na lista deve
O espaco para armazenar esse
novo nhodo, no hovo nhodo e
fazer este nodo i
2. Quando estamos , O
elemento elemento da lista.

3.Eo0 da lista passa a ser o
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Lista Simplesmente Encadeada

-

null

Adaptado de (CELES, CERQUEIRA, e RANGEL, 2004)
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Insercao de um novo Nodo no inicio da
lista encadeada

public void insereInicio(int n){
Modo novo = new MNodo();
novo.dado = n;
novo.proximo = inicio;
inicio = novo;
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Lista Simplesmente Encadeada
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. Percorrimento da lista para impressao

O percorrimento de uma lista com vetores
€ realizado da sequinte maneira

Laco para processar os itens de um vetor
al ]:

i for (inti=0;i < N; i++) {
// Processa alil

}
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- Percorrimento da lista para impressao
. EX|ste um "1dioma" correspondente para
b5 itens em uma lista
encadeada
. In|C|aI|zamos um Iago com uma variavel x
g gue refe lodo da lista
encadeada
* Encontramos o dado associado ao Nodo x
acessandO"'“"-
para apontar para o
da lista encadeada,
assomando para eIe o valor de
e r ~<<0 até que
encontremos o valor de x igual a null
(final da lista que nao possui proximo).

'|
%
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Lista Simplesmente Encadeada

Percorrimento da lista para impressao

for (Nodo x = inicio; x!= null; X = x.proximo) {
// Processa x.dado

}
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\. Lista Simplesmente Encadeada

Percorrimento da lista para impressao

public void imprimelLista(){
For [Node X = imicig; X'= mall; X=xX.proximejq
System.out.print(x.dado+"-=");

) T ) R = W

System.ouwt.println();
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\. Lista Simplesmente Encadeada

Percorrimento da lista para impressao
e Codigo usando um WHILE

public void imprimeLista(){
MNodo temp = inicio;
while (temp != null){
System.out .print(temp.dado+"-=");
temp = temp.proximo;

11 W R R
Wb o M

=

System.out.println();
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Lista Simplesmente Encadeada

'-'Remogé‘io do primeiro Nodo da lista

1. A -0 do primeiro Nodo da lista implica em

a informacao do nri Nodo da lista (caso a mesma
A Nao seja vazia)

2. E atuali nicio da lista, que passa a ser o proximo
elemento
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\. Lista Simplesmente Encadeada

Remocao do primeiro Nodo da lista

Adaptada de (Celes, Serqueira e Rangel, 2004)
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\ Lista Simplesmente Encadeada

public Integer retiraInicio(){
it Cimdcio !'= pull)d
Nodo retirado = inicio;
inicio = inicio.proximo;
return retirado.dado;
}

else {

return null;
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¢ Lista Simplesmente Encadeada

" Remocdao do Nodo no meio da lista

1. A do um nodo no da lista implica em
que se deseja remover, sempre
garantindo que a lista nao esteja inicialmente vazia.

2. Ao encontrar o elemento a ser removido, deve-se
para retorno e
da lista.

3.0 deve agora apontar
para o

D ‘ " D T o, N o .
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N ¢ Lista Simplesmente Encadeada

" Remocido do Nodo no meio da lista

4. Para isso, ao longo da busca do elemento, é necessario

, de maneira

gue ao final tenhamos acesso ao ponteiro que devera
ser atualizado.

5. Em uma lista encadeada, a (ou a insercao no
meio da lista) dos
elementos como acontecia na lista representada por
vetores.
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\. Lista Simplesmente Encadeada

Remocao do Nodo no meio da lista

Adaptada de (Celes, Serqueira e Rangel, 2004)
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Lista Slmplesmente Encadeada
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Remocao do Nodo no meio da lista

I
L]

public Integer retiraNodo(Integer n){
Modo temp = this.inicio;
Nodo anterior = null;
while (temp!= null && temp.dado != nj){
anterior = temp;
temp = temp.proximo;

l;_,_l'l
Ll

g U
Boldokd o=

n
n

if (temp == null){
5 E [

Ln
=] O

n

Ln
o

if (anterior == null) { nti
int retirado = inicio.dado;
inicio = inicio.proximo;
return retirado;

Lok
Td ]

1
L

Bl

o

)]
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()}
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int retirado = temp.dado;
anterior.proximo = temp.proximo;
return retirado;
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\ 4 L|sta Slmplesmente Encadeada

Remocao do Nodo no meio da lista

Nodo temp = this.inicio;
Modo anterior = null;

anterior = temp;
temp = temp.proximo;

if (temp == null){
return null;

}

tf fanterior s="mill) {
it retirgds = InicTe.;
inicio = inicio.proximo;
return retirado;

temp.dado;

int retirado =
anterior.proximo
return retirado;

.y o ¥ ] i P e e i e RS e Wy
P L ¢

dado;

= temp.proximo;

AL nn —opaa VN A et e = —

e Guarda ponteiro que
ira percorrer a lista

e Guarda ponteiro para

o Nodo anterior
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\ 4 Lista Slmplesmente Encadeada

Remocao do Nodo no meio da lista

public Integer retiraNodo(Integer n){ e Percorre a lista até 0
Modo temp = Thl SARTETR: : s
e final (null) ou ate o
while (temp!= null && temp.dado !'= n}{ momento em que o

anterior = temp; tetido d do f
temp = temp.proximo; .COn €udo do nodao for
igual ao elemento
ttemp == null]{//S1gniTicCa qQue nao acnou
50 i [ procurado
] e Guarda sempre o
if (anterior == null) {//encontrou no inicio pontelro para 0] Nodo
int retirado = inicio.dado; !
inicio = inicio.proxime; atual como anterior
return retirado; e Atualiza o Nodo atual
para ser o proximo e

int retirado = tehp.-:lax:l-:a; segue a busca
anterior.proximo = temp.proximo;
return retirado;
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\ 4 Lista Slmplesmente Encadeada

Remocao do Nodo no meio da lista

public Integer retiraNodo(Integer n){
Modo temp = this.inicio;
Nodo anterior = null;
while (temp'!= null && temp.dado '= n){
anterior = temp;
temp = temp.proximo;

) Se a busca chegou ao

if (temp == null){//significa que ndo achou final da lista sem
ity encontrar o elemento,
tanterior == null) {//encontrou no 1N1C10 o valor da variavel
int retirado = inicio.dado; temp Seré nulo
inicio = inicio.proxime;
return retirado;

int retirado = temp.dado;
anterior.proximo = temp.proximo;

return retirado;
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\ 4 Lista Slmplesmente Encadeada

Remocao do Nodo no meio da lista

public Integer retiraNodo(Integer n){
Modo temp = this.inicio;
Modo anterior = null;
while (temp'!= null && temp.dado '= n){
anterior = temp; : Vil
temp = temp.proximo; Se o0 an.terllcl)r € Igual
e e | | a null significa que o
HE el fesgpiinesqesni echon cédigo n&o entrou no
: ' laco de repeticao, ou
inicio = inicio.proximo; Nodo contem o
return retirado; elemento que deve
ser retirado
int retirado = temp.dado; (temp.dado == n)
anterior.proximo = temp.proximo; 2 = :
return retirado; * Deve-se er_‘t?(? retira I’;
o Nodo do inicio
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\ 4 L|sta Slmplesmente Encadeada

Remocao do Nodo no meio da lista

public Integer retiraNodo(Integer n){

Modo temp = this.inicio;

Modo anterior = null:
while (temp'!'= null && temp.dado != nj{

anterior = temp;

temp = temp.proximo;
3
i

if (temp == null){

return null;

if (anterior == null) {

int retirado = inicio.dado:

inicio = inicio.proxime;
return retirado;

int retirado = temp.dado;
anterior.proximo = temp.proximo;
return retirado;

e Caso nao tenha

entrado em nenhuma
das condicoes
anteriores, o
elemento fol
encontrado em
algum Nodo do meio
da lista.

O nodo temp deve
ser retirado

O anterior deve
apontar para o
proximo Nodo apés o
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